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Пояснительнаязаписка 

Элективныйкурс «Химия впромышленности»рекомендуется учащимся, которыепроявляютинте- 

рескинженерно-химическимвопросам,кхимическомупроизводству,желаютполучитьболееглубокиезна- 

нияпохимическойтехнологии,чемте,которыепредусмотреныпрограммойпохимии.Программаэлек- 

тивного курса предназначена для обучающихся профильных классов (10-11кл) средних школ, 

естественно–научногонаправления.Программакурсарассчитанана17часов,включаеттеорети- 

ческийипрактическийматериал. 

Программапредусматриваетдостаточноподробноепрактическоеитеоретическоеизучениене только 

основных химических производств, но и химические производства г.Краснокаменска. 

Цельэлективногокурса:формированиеуменийинавыковкомплексногомышлениязнанийв 

химии,помощьучащимсявподготовкекпоступлениюввузы,удовлетворениеинтересовувлекаю- 

щихсяхимией. 
Задачиэлективного курса: 

⬩ рассмотретьконкретныехимическиепроизводства; 

⬩ рассмотретьэкологическиепроблемыхимическогопроизводстваипутиихрешения; 

⬩ развиватьуучащихсяинтересакхимииихимическомупроизводству; 

⬩ интегрировать знаний учащихся о перспективах развития горно-рудной и химической про- 

мышленности, перспективах развития Приаргунского производственного горно- 

химического объединения (г.Краснокаменск) 

⬩ оказать помощь выпускникам школы самоопределиться в выборе профессии через профо- 

риентационную направленность курса; 

⬩ воспитать патриотические чувства к родному городу, краю, бережное отношение к богат- 

ствам природы. 
⬩ подготовитьучащихсяксдаче ЕГЭ. 

⬩ развиватьумениясамостоятельноприобретатьиприменятьзнания,оценитьсвоисклонностии 
интересыкданнойобластизнаний,работатьвгруппе; 

⬩ формироватьтворческиеспособностиучащихся. 

Элективный курс предполагает проведение лекций, семинаров, ролевых игр, конференций, 

экскурсий на промышленные предприятия: сернокислотный цех, гидрометаллургический за- 

вод, ЦНИЛ, аптеки, СЭС, профтехучилища, музей ППГХО 

С целью профориентации планируется проведение встреч с инженерно-техническими ра- 

ботниками, с учащимися профессиональных училищ, студентами ВУЗов. 

Элективный курс поможет в подготовке к экзаменам по химии. Анализ результатов экзаме- 

нов,проведенных вформеЕГЭ,показывает,что учащиесячастодопускаютошибки при ответе на 

вопросы под номером 26, составленные для проверки знаний о способах получения ве- ществ, 

оптимальных условиях проведения химических реакций. 

В курсе используются различные наглядные пособия: графические (схемы реакторов, 

технологические схемы), разборные модели, презентации, видеофильмы. В ходе выполнения про- 

блемных заданий учащиеся проводят небольшие расчеты: вычисляют выход продукта, рассчиты- 

вают производительность аппаратов и т.д. 

 

Вработесданнымсодержаниемиспользуетсякоммуникативно-направленнаягрупповаяработа, 

проектно-исследовательскаядеятельность,сборинформации,еѐобработка,обсуждение. 

Вкачествеконечныхпродуктовдеятельностиучащихсямогутбытьрефераты,доклады,презен- тации, 

проекты и др. 



Основное содержание программы 

элективногокурса«Химиявпромышленности» 

Введение.(1час) 

Химическая технология как наука. Развитие химической промышленности в России. Тер- 

модинамика химического процесса. Значение химической технологии в создании материально- 

технической страны. Понятие о химическом сырье. Виды сырья. Проблемы комплексного и более 

полного использования природных ресурсов. 

 

Тема1.Термодинамикахимическогопроцесса.(3ч.) 

Скорость химической реакции. Катализатор, ингибитор. Условия, влияющие на скорость 

химической реакции. Химическое равновесие. Условия, влияющие на химическое равновесие. 

ПринципЛе-Шателье.Эндо-иэкзотермическаяреакция. Выбороптимальных условийпротекания 

химической реакции. Основные принципы химической технологии. 

Практическая часть. 1.Лабораторная работа «Факторы, влияющие на скорость химической ре- 

акции» 

2.Решениезадачпотермохимическим уравнениям 

 

Проверказнаний.Решениезадач 

Тема2.«Химическиепроизводства»(5ч.) 

 Производствосернойкислоты (2ч.) 

Производство серной кислоты контактным способом на примере сернокислотного цеха г. Крас- 

нокаменска. Сырье. Химические реакции лежащие в основе производства, закономерности их 

протекания и управление ими. Аппаратное оформление. Принципы производства непрерывность 

процесса,автоматизацияконтроляиуправления,утилизациятеплоты,захоронениеотходов, 

«принцип противотока». Перспективы развития сернокислотного цеха. Охрана труда и окружаю- 

щей среды. 

 Производствоаммиака(1ч.) 

Производство аммиака. Сырье. Химические реакции лежащие в основе производства, законо- 

мерности их протекания и управление ими. Аппаратное оформление. Принципы производства . 

Охрана труда и окружающей среды. 

 Понятие о металлургии. Различные способы получения металлов: пирометаллургия, гидро- 

металлургия. Электролиз расплавов и растворов. Производство алюминия. Сырье. Химизм 

процесса. (1 ч.) 

 Производство чугуна. Сырье. Химические реакции, лежащие в основе производства чугуна 

доменным способом. Способы переработки чугуна в сталь. Химические реакции, лежащиев 

основе переработки чугуна в сталь. (2 ч.) 

Экскурсия на гидрометаллургический завод с посещением сернокислотного цеха в 

г.Краснокаменске. 

ЛекцияспециалистаПроизводствоуранавг Краснокаменске 

Проверказнаний:Написание проектов. 

 

Тема3.Синтезорганическихвеществ(5ч.) 

 Синтезметанола.Сырье.Химическиереакциилежащиевосновепроизводства, 

закономерности их протекания и управление ими. Аппаратное оформление. Принципы производ- 

ства.Охрана труда и окружающей среды. (1ч.) 

 Переработка нефти. Принцип устройства ректификационной колонны. Продукты, полу- 

чаемые при переработки нефти (1ч.) 

 Получение высокомолекулярных веществ (полиэтилена, пластмасс, синтетического ка- 

учука ирезины, химических волокон). Реакция полимеризации и поликонденсации.. 

Химизм процессов. (1ч) 

 Получениефеноло-формальдегиднойсмолы.Реакцияполиконденсации 



(многостадийныйпроцесс). (1ч.) 

 Стехиометрическиеипрактическиевыходыпродуктовхимическихреакций.(1ч) 

 

ЭкскурсиявЦентральнуюнаучно-исследовательскуюлабораторию. 

 

Проверказнаний:Стехиометрическиеипрактическиевыходыпродуктовхимическихреак- ций. 

 

Тема4.Перспективыразвитияхимическойпромышленностииподготовкакадров.(2 ч.) 

Основные направления химической технологии. Профессии, связанные с химической про- 

мышленностью. Технолог химического производства, инженер-технолог, биотехнолог, эколог, 

химик-эколог, лаборант технического анализа. Учебные заведения,готовящие специалистов хи- 

мического профиля.Потребность местных предприятий в химиках. 

Встречаучащихсясоспециалистамиразличных профессий. 

 

Проверказнаний:ВыполнениетестаЕГЭ(Задание26и28) 

 

Формамиотчетностиучащихсязаданныйкурсмогутбыть(пожеланию учащихся): 

1. Презентацияпроектнойработы 

2. Написаниерефератаизаслушиваниеегонаобщешкольнойученическойконференции. 

3. Мини-сочинение«Чеммнебылполезениинтересенданныйкурс». 

 

Требованиякрезультатамусвоенияучебногоматериалаэлективногокурса«Химиявпро- 

мышленности». 

Курс будет считаться успешно пройденным, если учащиеся впроцессеобучения 

приобретут следующие знания о: 

1. РазвитиехимическойпромышленностивРоссии. 

2. Научныхпринципаххимическогопроизводства. 

3. Производствеметаллов:чугуна,стали,алюминиявпромышленности. 

4. Производствеосновныхнеорганическихпродуктов:сернойкислоты, 

аммиака. 

5. Производствеважнейшихорганическихсоединений:метиловогоиэтиловогоспирта,высо- 

комолекулярных соединений: полиэтилена, пластмасс, синтетического каучука ирезины, 

химических волокон. 

6. Способахпереработкинефти 

Впроцессеобученияучащиесяприобретаютследующиеумения: 

 

1. Планировать работу и поэтапно ее осуществлять, работать с дополнительной литера- 

турой; навыки публичного выступления, умение вести дискуссию, проводить презен- 

тацию своего проекта. 

2. формирование навыка проведения простейших химических исследований, их обработ- 

ка; 

3. профессиональноесамоопределениеучащихся. 



Поурочноепланированиеэлективногокурса«Химиявпромышленности» 
 

№уро- 
ка 

Тема урока Примечания 

Введение(1час) 

 

 

1 

Химическая технология как наука. Развитие химической промыш- 

ленности в России. Понятие о сырье. Виды сырья, выбор сырья, 

обогащение руд. Проблемы комплексного использования сырья, 

безотходная технология. Отходы, загрязняющие окружающую сре- 

ду.Основныепринципыхимическойтехнологии.Историястанов- 
ленияиразвитияпромышленныхобъектовв г.Краснокаменске. 

 

Лекциясэлемен- 

тами беседы 

Тема1.Термодинамикахимическогопроцесса.(3ч.) 

2 
Скоростьхимическойреакции.Катализатор,ингибитор.Условия, 

влияющие на скорость химической реакции. 

Лекцияс элемен- 

тами беседы 
Л/О 

3 
Химическоеравновесие.Условия,влияющиенахимическоеравно- 
весие.ПринципЛе-Шателье.Выбороптимальныхусловийпроте- кания 

химической реакции. 

Лекциясэлемен- 

тами беседы Д/О 

4 Эндо-иэкзотермическаяреакция. Решениезадач 
Практикумпоре- 
шениюзадач 

Тема2.«Химическиепроизводства»(5ч.) 

5,6 
Производствосерной кислоты.Производство сернойкислоты в г. 

Краснокаменске 

Лекциясэлемен- 
тамирешенияза- 

дач. Экскурсия 

 

7 

Производство аммиака. Сырье. Химические реакции лежащие в 

основе производства, закономерности их протекания и управление 

ими.Аппаратноеоформление.Принципыпроизводства.Охрана 
трудаиокружающей среды. 

 

Лекция 

8 
Понятиеометаллургии.Различныеспособыполученияметаллов: 

пирометаллургия,гидрометаллургия.Электролизрасплавовирас- 
творов.Производствоалюминия.Сырье.Химизмпроцесса.(1ч.) 

Лекциясэлемен- 

тами беседы 

 

9 

Производство чугуна. Сырье. Химические реакции, лежащие в ос- 

нове производства чугуна доменным способом. Способы перера- 

боткичугунавсталь.Химическиереакции,лежащиевосновепе- 
реработкичугунавсталь 

Лекция с элемен- 

тами практикума 

по решению задач 

Тема3.Синтезорганическихвеществ(5ч.) 

 

10 

Синтезметанола.Сырье.Химическиереакциилежащиевоснове 

производства,закономерностиихпротеканияиуправлениеими. 

Аппаратноеоформление.Принципыпроизводства.Охранатрудаи 

окружающей среды. 

Лекция с элемен- 

тами практикума 

по решению задач 

11 
Переработканефти.Принципустройстваректификационнойко- 
лонны. 

Семинар 

12 
Получениевысокомолекулярныхвеществ(полиэтилена,пластмасс, 

синтетическогокаучукаирезины,химическихволокон).Реакция 
полимеризациииполиконденсации..Химизмпроцессов 

Лекция 

13 
Получениефеноло-формальдегиднойсмолы.Реакцияполиконден- 
сации(многостадийныйпроцесс). 

Лекция 

14 
Стехиометрические ипрактическиевыходыпродуктовхимических 
реакций. 

Решениезадач 

Тема4.Перспективыразвитияхимическойпромышленностииподготовкакадров.(2 ч.) 

 

15 

Основные направления химической технологии. Профессии, свя- 

занные с химической промышленностью. Технолог химического 

производства,инженер-технолог,биотехнолог,эколог,химик- 

Встречаучащихся 

соспециалистами 

различных про- 

фессий 



 

 эколог, лаборант технического анализа. Учебные заведения,гото- 

вящие специалистов химического профиля. 

Потребностьместныхпредприятийвхимиках. 

 

16 ВыполнениетестаЕГЭ(задание26) 
Самостоятельная 
работа 

17 Итоговое занятие 
Отчет учащихся 

по пройденному 
курсу. 

 

Примернаятематикаучебныхпроектов 

 
1. Вездесущиеполимеры. 

2. Медицинскиеполимеры 

3. Химияне«химичит»,ацеленаправленносоздает. 

4. Экологияхимическихпроизводств 

5. Токсикантыиаллергенывокружающей среде. 

6. Гальванопластикаи гальваностегия. 

7. Технологияпроизводствасернойкислотывг.Краснокаменске 

8. Изготовлениединамическихмоделейк урокам 

9. Качествопитьевойводывг.Краснокаменске. 

10. Анализпробводыивоздухавразличныхрайонах города. 

11. Очисткаводынаводоканалеивдомашнихусловиях. 
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